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Introductio: |

LeBrochet(Esox lucids représentant de la famille des Esa&ilest un poisson prédateur piscivore
SYOfSYFGOAIdzS RS y2a 02 @éNdetRIS | Idzzl YISAITNRI 2R A $1 & LIS/ @I
AYRA Ol (-&NdweOdbie s@ @résaniet la bonne réalisation de son cycle bidtpge particulier

donne des informations précieuses sur la quatitésologiquedu milieu. En effet de par sa position

dite de «top-prédateur», cette espéce vaJS NI S (i (i NBla fBnatisrdialitt deSoNtexte dans

lequel elle évolueCeci en plus du réézologique importangue leBrochetjoue en tant que prédateur

parmiles communautés piscicoleds QS a iy 2 i I Yrégengdestypdb§ies dESndliSu typique

de zone cyprinicole (zones a barbeaux et a brenis B8 et B9)

Figure 1 Brochet adulte dans le marais Audomarois.

LeBrochetest également trés recherché parde € Sa LR LJzf | §A2y & yI (Gdz2NBt f S«
nombreux pécheur pour son intérét de la péche de loisir. En ce sens, il est
halieutique et la technicité de sa péche. prépondérant de participer au maintien de

f QSALIB OS LI NJ f I zonsSde2 y Ij dzs G

Néanmoins de par ses caracteristiques et reproduction notamment.

préférences écologiques particulieres, ttee

espéce est tres impacté par les activités Ainsi la Fédération Départementale pour la
R Q2 NA Fhiopidhigs. | Y Péche et la Protection du Milieu Aquatique du
Pas de Calais (FDAAPPMAaAancé somprojet
Sur notre territoire leBrochetestinscrit sur la ROSEIISNIIA5S RSa YAt ASdE |

lsteRe dz3S | L/b RS& L2Aaazhgs RASEidhveREH#Ras Admarois)

France métropo_litaine (2®) avec le statut Dhya OS LINP2S8i IdBrachet t 4 QAY
vulnérable (V4 risque él_evé a’moyen.terr.ma un point majeur de cette étude réalisée sur

Sal’.lS changement depuis la réactualisation de RSdE Fya Si AFTAWOSRARS LIONJ
la liste rouge 20092019. Artois Picardig AEAP)t la Région Hauts de

France dans le cadre defafpel a projet
Initiativesen Faveur de la Biodisité lancé en

HamT LI.NJ £ Q! 91 ¢t

Dans le département du Pae-Calais, une
grande partie des milieux aquatiques pouvant
étre favorables a la reproduction duBrochet
sont directement impactés par des activités ou
des aménagements anthropiques. Ce contexte
peut conduire a des pressions importantes sur
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Le FocuBrochetcomprend3 volets transversaux :

A Le diagnostic et learactérisation deSurfacesFavorables & I&eproductionRS f QSa L) OS 6
BRO

A LacaractérisatioR S f QSFF2 NI ORS | KB BINE R & (| RIBpogh&kdnOSa RQ!
IAB avec classe de qualité associée).

A [ QS lcanRdtementaledu Brochet au sein du marais

Bio-écologie du Brochet

Esox lucius(Linnaeus, 1758)appartient a Ces différentegjualitésmorphologiques telles

f Q2 EfRdif@mes qui comprend 2 Familles gue sa machoire puissante et son aptitude a

les Esociés (dont fait partie le genréesoX et attendre de grande vitesgaotamment lors de

les Umbrids. [ eQpéce est facilement propulsion de <sprinter»), en fond un
reconnaissable par son corps élancst prédateur remarquable. Son museau est
fusiformeainsi que par son museau allongé et  LJ2 dzZNJ@dz RS L2 NBa O§&KI| f A lj dz
plat en forme de bec deanard Sarobe est de repérer dansson environnementet & mieux

couleur vertbrun bariolée de ligne localiser ses proies. Ce poisson chasse en effet
transverss. [ QF ANBS RS BiSchdt NI AG A@WSERIONIS aliidzQAf | R2LIJGS d

- e

S84l fINES LldzA &l dzQAf 2 OOQHLIBH SYNBS ljlded yili2 d2BS & 2 ¥ RND
adzNF I OSa R SNortl. @ s présént. JK § WtBsse sur une courte distance
AdzNJ £ QSyaS8YotS RS fI1 CNIyOS YSGNRLRE{AGFAYSO®

f QI FFHG RIYya dzyS

Sal dzyichtyoprindslexCefté lors de la phase juvénild les larves commencent & se nourrir

avec du fancton puis des invertébrésprés résorption du sac vitell{Keith et al. 2011)Mais il arrive

également aBrochetR Qs G NB 2 LILIR2 NIidzyAadS Si RS O2syjeuBe¥ YSNI RS
2A4S8HdzEs SONBOAAASEAY | YLIKAOASYAX0d

[ QS4B OS LISdzi | GG S yeeR0o0dzI2dcmieh hoyenrie). Ua YnatitdBekugli S o
est atteinte au bout de Zns chez les males 8tanschez les femellest la longévité est comprise entre
10-15ans pour les males et ZB ans pour les femelles.
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hy NBGNRdz@S OSiGdS SalLlsOS RIya RSa O02dz2NB RQSI|E dz RS
le Brochetchasse a vue, souvent dissimulé dans les herbiers et privilégie donc un milieu peu turbide,
lentique et riche en végétatioaquatique Craig ad Babaluk 1989Casselman and Lewis 1996

Cycle vital
LeBrochetposséde un cycle de vie particulier et alterne entre plusieurs zones de vie.

Reproduction

Lors de sa reproduction qaif A Sdz Sy 3IASYSNIf SyiNB FSONASNI Sa |
compriseentre 6 et 12°Cles géniteurs entament une migration vers les zones de frayéres afin de se
reproduire, m@rfois sur de grandes distancesn @arle de migrationholobiotique transversale

(Chancerel, 2003Skov et Nilsson 20).8Cette période de migratiod Q 2 LIS NB S sfigrationLIK | & S &
de préreproduction, montaison et dévalaison.

Le Brochetest une espece dite phytophile, sa reproduction nécessite des zoneggktations
KSNbI O0OSSa NBO2 dzdS NI Shautesaddd (& | 8veuddeded ol dSs\NehnesRIE R S
végétations aquatiques densé<eith et al. 2011).

La végétation ennoyée par la cruetbacésCarex, jons, glycéris, PhalariX 0 O 2 y & (suppodzS NI dzy
de ponte idéale pour les femelles et de fixation pourlevesp 9y adzA GS tSa FrAof Sa
LISNY¥SGGSyd |dz YAtASdz RS &S NBOKI dflg®nfri&éresRS Tl O3
R2A0 RQsGNB S3IFfSYSyl NBtl(AQOSRSY (Bxwacd 2 NIad Y ISt R
plusieurs ndles. On estime laurface minimale de frai@ 1000 m (Souchon, 1983)our un couple de

géniteurs. Mais 3 males et une femelle peuvent par exgensaturer une frayére de 1506nta ponte

est en général fractionnée sur 2 a 5 jours par paguetstermes de fécondité, les femelles peuvent
produireen moyenneentre 16 000 et 45 000 ovules/kg.

Les frayéres les plus efficaces sont les prairies hunddeles annexes hydrauliques telles que les

noues, les dépressions humides et les bras mditsréll 201). Ces milieux particuliers (végétation
RSyaSs KIFdziSdzNJ RQSIdz SYyidNBE on £ mnnOYs Safazf SAt
f QS aetdlaGviale seslarves (Chancer€003).

Stade larvaire

LQA Yy Odzo I (120ggrégouzNds la vésicule vitelline se résorbe en 130 deguéss. A leur
éclosion les jeunes larves Beochetvont seventouser sur les végétaudisponiblefRaat1 988, Cooper
et al 2008.
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Migration

des adultes vers les
zones inondées
pour la ponte.
De février a avril

Incubation des oeufs fixés
a la végétation (Phase de
développement critique).
120°C/ jour

Larves vésiculées fixées
ala végétation (phase de
développement critique).

Migration des brochetons vers 130°C / jour, de mars 2 avril

les zones de croissance /|
(Croissancede 1 a4 ans) ||
D’avrilamai \\

Il est enfin nécessaire que les annexes restent suffisamment longtemps en eau afin de laisser assez de
temps auxbrochetons de critre dans une zone calme, sans prédateurs et richeawnmentset en
zooplanctons

Juvénile

Le régime afhentaire du Brochet est I dzi SdzNB =X SYyGNB wn Si on YO
strictement carnassier, mais évolue au cours de  une taille proche de 60 mm. Ce régime peut
al ONRA&&ALFYOSd [ QFfAYSYSLIBENRY yIiO ILASAR dONISYNI SHIOGE  §

A

entre le remplissage de la vessie natatoire etla  Brocheby' & 2dzalj dzQt dzyS Gl Aff S

résorption totale de la vésule vitelline. Le plus, que le stade ichtyophage soit atteint ou
zooplancton éntomostracés et crustacés non (Kohn et Leviten 1976 Eklév 1997
principalement) constitue la nourriture Jeppesen et al 1997)

exclusive des jeunesBrochets des leur o . ‘ ‘
LINBYASNE LINRAS RS y2 dNKGARRASTSAggueeIetydp gong fley ¢ ¢ s

qui avoisine 20 mm.Vient ensuite un stade 5:0 mm e§t auss| couAramment obsérmu sein
entomophage qui débute chez les alevins a RQdzy S coherté Gry et al 1992, Chancerel

LI} NI AN RQdzys Gratts or R0t O2YLINRaSs asdtz2y €8
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Figure 4 Juvénile de Brochet.

De mai a juin les Brochebns de 6 a &m dits fingerlings vonétre plus mobiles eentamer une
YAINF GAZ2Y I FAY RS NB 2aki&nombl@Enerit Sar ud fesNdEge raidlidelz  LINA
la zone de fraie.

Lt S&ad t y20SN) |jdzQSy YAt ASdz yI Gdz2NBt f S& 064 dzE RS
et 10% desBrochebns arrivermt en age de migrer vers les bras principaux et ef{®903%6 et1,5%
RQIGGSAYRNBE t QN3S | RdzZ S [S& GFdzE RS adzZNWAS | dz
qualité de la frayére (Chancerel, 2008kov et Nilsson 2008® 5 QF LINBa f Sa SONRG& 2
RQFGGSYRNE dzyS LINE RdzO( A 2 y2d&ifayere JorcponeleX y BIQMASA (Y ANE (v
majeur de caractériser les surfaces favoraldléa reproduction

[ QAYLERNIFYyOS RS I rgUfcH®D @tldé hutssfie) det@ussiuine limportéhée NI LJ
captale dans la réussite du cycle.

Le recrutement de8rochebns dépend donc :

A/ 2yRAGAZ2YyE RQlI O084a | dzE Substrats
A . A2YLF44S8S48 I RdZ (0SS Sy RS A Stabilitétemporelle des niveaux d'eau dans |
FTNF8SNBE o0LIRdzNI £ Ql 003
A Abondance des proies le stade migrant)
A Température A Taux de ratiére organique en suspension
A Eléments dxiques A Prédation
A Retour au milieu naturel A Nature deshabitats de recouvrement
A Transparence
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Enjeux et pressions

De par ses caractéristiques et préférences écologiques particuliggtie, espéceest trés impacté

LIFNJ €84 FOGAGAGSE RQ2NAIAYSE | yiKNEtdAdudediegsd bSOS
particuliéres notamment des zonesoumisesa des variations hydriquesS Yl Ay GA Sy RS £ QS
mis en balance par les aménagements hydrauliquesytetY QA y (i 8ey pratiquas@dricoles? y

les barrages, les endiguements, leakbrage le reprofilagegR Sa O2 dzNB RQSIFdz S €S R
humides.

Ces aménagements peuvent empécher la libre circulation horizontale des individus géniteutls entre
fAG YAYSdzNJ SG YIF2SdzNJ FAyair 1ljdzS ft QAy2yRIFGA2Y R
fractionner leursrépartitions longitudinales. ieffet, le Brochety QSad LJ & dzyS Sa Lk o
capacité de franchissement est donc lineité

Sa
S

Malgré son caractére relativement ubiquiste, une régression significative des populati@reatet
est observéeprincipalementa cause de la disparition progressive de agss de reproductions
privilégiées.

En effet, parmi les pressions les plus intenses qui peuvent se poser sur ces zones, il est possible de
lister:

Rupture de I
continuité
transversale

Pression de ' Turbidité
péche Eutrophisation

Dégradation de
la survie de
I'espéce

Curage et
Changement dragage
climatique (perte de
\ végétation)

/ Modification
hydrologique
(raréfaction
des prairies a
caractere
inondable)

Figure 5 SchémadeRA F F SNB y i LINS & a A Brothet a
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f La rupture de la continuité qui pediteiner 2 dz 0 f Adcékidonts Qe fraies pour les
adultes.

T [ QSdziNRPLIKAALF GA2Y RS& YAt A SdeEIS 8zt YHANBdnE DI K]
du poisson (chasse a vue) mais aussi a la végétation et donc au développement et a la survie
des larves (Aski@l. 2009, Karlsson et .@&009,Hongve et al2014).

1 Les curages oles dragages intensifoir la circulation fluviale intenggeuvent aussavoir un

effet sur la diversité et la densité végéta@elleci étantétroitementliéet € | A dgpBeh S RS f
(Sandstrém et al 2005).
T [ Y2RATFTAOFIGAZ2Y RS f QK& RNZRfea AwiSun amactR& laf I Y 2 |

structuration de lavégétation aquatique rivulaire ou immergéCes modifications influent
directement sur la réussite de taproduction(Farrell et al2010).Les pnes inondables sont
en effet de plus en plus rares de part ces profwedifications paysageres.

1 Le changement climatique impa&ctde nombreuses espéces vivantes dont Beochet
(changement de température, agent pathogéne, UV, etc.).

1 La pression de péchwi peut étre non négligeable dans certaines zones.

puf
Q
(0p))

Sur notre territoire le Brochetest classé emiste R dz3S | L/ b RSa Ll2Aadazya
métropolitaine (2009) avec le statut vulnérable (VRYur le moment, en France, la taille minimale de
capture est fixée a 60 cm et le qugtaurnalier de carnassiers par pécheur est de 3 dmochetspar
pécheur (Décret numéro 201417 du 7 avril 2016). Un autre outil de protection est le décret frayére
du Pasde-Calaign® 2008283 du 25/03/08) permettant de les protéger (@0n ne R QI YSY RS Sy
destructionde frayéres owdes zones de croissance ou d'alimentation de la faune piscicole).

De part ces caractéristiques, la restauration et la préservation des habita¢épaeluction duBrochet

sont des enjeux majeurs. De plus, les milieux humides, de par leurs spécificités possedent une forte
valeur écologique grace aux services rendus par leurs fonctionnement (autoépuration, abattement des
crues, réserves de biodiversitéajeurespar exemple).

[ S&4 SyeSdze RIyd f OQKSYAEALIKSENB b2NR:Z Sy 9daNR LIS Si
L2 AR& SO2y 2 YAl dzSBr&ietrésanpdrtant. EneffsteBrocheiektlan® des espéces

les plus recherches par lepécheursP . 2y yéRévi@mBdtourent autour de ce taxon. Pour

R2Y Y SN dzy 2 NR NXDOORECheRrrS Gt étéledeasérRr817 poprr/8700 associations. La
Fédération Nationale de la Péche en France estime ainside monomique de la péché environ 2
YAfEAFINRE RQSAINRPE OKOGGLIAYKKSESSDPTFSRSENI A2y LISOKS -

“ A s s oA Py

directementallouést. I LINRPGSOGA2y 2dz £ € QSGdzRS RS OSGidS S
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LeBrochetdans le marais Audomarois

LeBrochetest depuis toujours une espéce emblématique du marais Audomarois, reclegrahée

nombreux pécheiwga pieds ou embarqué. La technique la plus utilisgpar les pécheurs locaux est la

péche au vif suieipar la péche axlleurres.[ Q! 1 tt a! RSSdd ¢ QIWORANRSI GA2Y RS
Celleci se trouvedtref Q! ! tljtdak! | S Lidud@paie@énBRUKPENSECHIdisiavec plus

de 4000 péchewsen 2019/ SGGS a G NHzOGdzZNBE Sy G NBLINBYR f QF yYAYLF GA
avec3 GardesPéche Particulies sur placequi procédent notammentaux déversementsle brochets.

En généralce sont entre 200 et 300kg drochetst. Edt édla méme quantité &QRestdu maraisqui

sont lachés, idem enyprinidés(Gardons, Carpes commune et Tanch®gcselon les année80 a

50kg de Goujosur certains secteurs

De nombreux autres acteurs locaux se Néanmoins si le territoire est riche en termes
partagent la gestion de ce territoire ROKFoAGKFG&ax RS OlsOKSazx
ROSEOSLIi A2 Yy @S0 y2il YNeSphitiques Qdt ahgdiophytiqus2 &l & R dz

syndicat mixte Eden 62, du Pafdaturel ressources alimentaires, celciipeut fire face

Régional/ I LJA S&G al N} Aa R Qhddl rforSkiieuseS (presstatis. Comme  par
Conservatoire duittoral. Ainsi, si la majeure exemple: une absence de marnage dié la

partie du territoire reste privé, une gestion hydrauligue du territoire par un

importante superficie est gérée par e a2a08YS BESOBHASERQSI dz 02
structures de protectiors des milieux naturels. maintenu par la régulation du Niveau Normal

< A . . . de Navigation du bief de Graveline&landres
Ces7001 Y RS 02 HontalOORMdet dz par VNF) et de vannes complexes, une

O2 dzNE quRdurerddes 37km? du marais circulation fluviale dense en période

sont pour la plupart des habitats de vie (2dNKAGALdSS dzy OdaN} 38 T NE
f:aracterlsthue.du Brochet De tout temps ou encore des inants agricols et des rejets
jeunes et moins jeunes pécheurs ont pu domestiguesorts

aQlF R2YyYSNJ t f &cheldddetieA [ dzS RS I LJ
espéce.

e - —

Figure 6 Des habitaté IN2 LJA OS a I dz R 2o¥hetdanSle raakai§
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et

Figure7 : Le marais Audomaroiexéhplemles habitats qui semble@étre propics pour une
population debrochess (Lieuxdit du Grand Large et dgetestron).
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Malgré tout, peu de données piscicoles ont été produites lors des dernieres ahpémss sur le
Romelaére et dans certaines zones (Natura 2000, annexes hydrauliques, etc.). La présente étude est la
premiére étude compléte entreprise sur le marsisf (s8nyble dicycledeviedS f QS aLJ8 OS NB LK

[ Q2062S0GAT RS OSiGidS sSidRRS Sad R2yO RS RAIF3Ay2&0A
réseau hydrologique dml NI A & ! dzR2 Y| N2 A & déveldpgEsw: RS RS GNRAA @2

Surface
Favorable a la
Reproduction
(SFR)

FOCUS Indice

d'Abondance
Brochet Brocheton (IAB)

Radiopistage
(RP)

I KFljdzS @2tSiG Sad RSOSt 2 LlIdSonten imtdiraltion Avigi:A & f QSy aSyoft
A Surface Favorable a la Reproduction (SFS @2t S | L2 dzNJ odzi f QF y I f
des surfaces qui peuvent étre favorable f I FNI AS RS f QS&aLls 0SS Sy
données isses de la bibliographie ainsi ques résultatddef QI yI ft @ aS adl GA&GA | d
les IAB.

A IndiceRAbondanceBrocheon (IAB):5 SLJ 2ASYSy G RQdzy AYyRAOI (SdzNJ &
les juvéniles dérochets. Identification ciblé& des zones avec fraies effectbae brochets.

A Radiopistage (RP) Etude comportementale spatiale dont le but est de suivrées
déplacementsdes brochets, étudier leur répartition en termede domaine vitaux et leur
migration de reproduction.

/| SOA Sy @dz§ RS LINRPLRASNI RSa LA&AGSa RS NBTéSEAZ2Y A
fI YAaS Sy LX I OS RQ»uLiENiéalidn@e/fiayerRsAinsNduid de lredzdlirei A 2 y &

f QF 0084 t RSa SyiGAadsa 9lydzio NBF YO R yayaSIgNB NS vf SO IYa Sty
emblématiquedont la situation est contrastée dansrgarais Audomarois.
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Matériel et Méthod e | S

Protocole Surface Favorable a la Reproduction (SFR)

De par ces caractéristiques, le marais Audomarois possede un vaste et dense réseau hydrologique
secondaire Celuici est communément appelé par les acteurs locatéseau de fossé€es linéaires
importants de canaux etle fossés(majoritairement privé) sont potentiellement des lieux attractifs

pour leBrochetet notamment sa reproduction maiges peu de données existent sur le sujet.

En effet,il était nécessaire pour le bon déroulement du projet de hiéramtfisi R Qé alEnieyxA &
fS G4S8SYyLlA RS GUNI@IAft® Lf FdzNFAG SiGS O2YL)X SES RS N
NI LISt TtnnlyY RS @2ASa RQS|E dzo o

b2GNBE NBIFNR O0QSad IAyaia LRNILIS adzNJ f
reproductiondesbrochets Si t f SdzNJ LK 4SS RS 3aINRP&AaAaasSwSyid I dz
semblables

5Ql dzi | yiAgndistiz&t dné baste données étaint déja existanssur les habitats de berges des
O2dzNB RQSI dz LBIwt@ihgudsxizealisé ¢h2201¥ §ans le cadreeda rédactiondu
Plan de Gestion de la ™ section des wateringues par les bureaBxQ S (i ddReIS &t Alfa
environnement.

/I 2YYS LINBaSyisS RIya ft QAYGNRRdzOGA2Y T S o6dzi RS 0O
exhaustve des frayéres Brochetdu marais. Ou tout du moins de fournir un état de connaissance qui
fera office de socle pour les recherches futures.

PourcefaireAf aQlF I3ANI Sy LINBYASNI f ASdz RS RSO2dzZLJSNJ £ S
LY dzaA SdzZNBE 12y Sa RQSGdzRS&E | FAy RS FLFOAEAGSNI SiG
travailler en étudiant un linéaire de riviére est plus utdisgais dansiotre cas, le réseau du marais

est trop dense et diffus pour aborder les recherches de cette fagon.

Un prérepérage surorthdJK2 G2a& | S0S NBIFIfAAS | FAY RQ2NASY (SN
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5

Figure'2 Prises de vue en drone ithasit le réseau de fosses du marais (3).
Exemple de fossés (1) patfois propieda fraie de certaines especes piscicoles ici des ca
(2) (Cyprinus carpio).

5y £

Identification des
fossés aux berges
attractives

Identification de
f QSY G NBS
vers les fossés

« Wateringue»
principal.

LftftdzadNI A2y RS f QF RRKRER ¢
photogrammétriqueafin de sélectionner
leszones les plus intéressantes a caractériser.

Figure 10Y
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5S02dzLJr 3S RQSyGAlSa K2yY23s8ySa
Ainsi 11 entités ont été choisies en fonction de plusieurs parameétres a savoir :

T [ SdzNBA NBf | GAGSa K2 Y2 3Sy BhadeSsagerec@atil) Gmrh)icatd 2 y R dz
CORIN [lYR./ 2@SNXO

f Leurs isolations hydrauligged Ys YS | FFf dzSy i LR dzNJ t QSyasSyof S
séparationpar les grands axes navigables).

T[S RSO2dzLd 3S RS& | ES& RS (i NI poarllda phiisesSdiraint | F 1 C
O0RSO2dzLI 3S> NBaSlIdz NPBdziASNE OKSYAY RS FSNE Ol

AAAAA

I fQFARS RS O0SiGS I LisibidésnSou seféroulbdid niaSidie oRABEED Sy G | A

2 W
marais du moerelak 9
romelaére 10

saint omer 8

A ~ 7 A

Les prospectionssur les secteursont ensuite étéréaliséesd dzZNJ f QSy aSYof S Rdz G SN
diagnostiqueiin situchaqueentité prérepérée.

t SNA2RS RQAY GBSy Gl ANS

Le recensement fut réalisé débutfévrier afin mars 2018. Ceci en vue de correspondre avec les dates

de reproductions attendues sur le territoireors de cette périoddes sites peuvent étre visités de

maniére optimale avec peu de végétation facilitamsi les accés ou le passage en embarcation. De

plus la seule végétation en place lors de cette période (hydrophytidgueceou hélophytique) est, en

G§2dzi S t 23A1dzS> RAaALRYyASES £ 1 FNIAS RS tQSaLiOS
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Déroulement des inventaires terrain

Lorsdessuivis f Q202SOGATFT Sai RS LI2dzg2 AN O2dzONRA NJ dzy Y E,
possible. Pour ce faifd S NBX OSyaSYSyid RSa KlIoAlGldGa Sy LINBaSy
typologique a été produite en vue d&ncariser leslonnéesgénéges

Les inventaires étaient réalisés par tout tengwsvoiture, a pied, a vélo, en canoé ou en bateau a

moteur selon les zones et les accPsQ 2 LISNI G SdzNJ NByasSAadayS fSa AyTFz2NY
LJ2 dZNDdz RQdzy t23A0ASE {LDO®

Figure 12 Exemplesles embarcations utilisées pour se déplacer plus fac€ilement dans Ig
annexes|du marais.

B
|~ xS

Fiche terrain

Unroad-book et un€dfiche terrainont été créés
pour servir de support aux prospections. La
base du principe de notation de fonctionnalité
de la fiche a éténspirée par les travaux de

potentiellement en eau,  recouvrement

végétal hydrophytigue et hélophytique en

place f QSiGl G RS(sedtion dO2yy SE]
contréle f QS y & Zomi&rdgé éneNogey (i

F.Chanceretn 2010 Cette base nous semblait
pertinente et a été adapt au contexte
marais. Le systéme de pointpeut étre
intéressant pour classeet hiérarchiserle
grand nombre de sitobtenus(cfannexe)

On retrouve sur chaque fiche les coordonnées
du site, le nomdu liewdit, la date, la
température, la météo, la connexion hydrique,
la végétation et les divedéments descriptifs.
La note prend en compte la surface

Fiche Typologie

par la végétation arboresceatet arborée) la
profondeur, la turbidité évaluée, le débit et la
2L AN LIKAS RSa fASdzED
également une partie commentaire.

Cette fiche servira & présenter les différents
sites recensés ou les stations IAB. Les données
obtenues seront itégrées dans une table
attributaire contenantt QSyaSyYof S RSa
favorable a la reproduction.

Une fiche présentant les divers codes de typologie associés a la table attributaire SFR est présentée en

annexe.
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Celleci codifiela saisiedans les champs de la table afin de gagner en productivité. En général c'est un
code d'intensité qui est a notifier, entre 1 et 3. Les champs importants & remplir afin de classifier les
sites sont les suivant

1 Hauteur de la berg (fort >1m, moyen [[D,5m] et faible <0,5m)
1 Longueur (longueur de polyligne calculée automatiquement sur SIG, surface en eau pouvant
également étre calculé posteriorisi besoin).
1 Pendage de la bergéoft [60°-90°], moyen [3060°], faible <30°)
1 t N2 ¥F2y RS dies pes prafoq0,48m], peu profond [0,8,6m], moyen [0,6.m],
profond >1m)
1 Ombrage relatiffort, moyen, nul)
1 Habitats de berge ou de for{douplehélophyte+hydrophyte, hélophyte seul, hydrophyte seul,
graminées, végétation arlstive, berge a nu)
1 Artificialisationdes bergegtunage, palplanche, téle ou acier, béton, synthétique)
9 Ouvrage ou connexion si présence (avec leur nature et leur éventuelle fsaigitité pour les
espeéces piscicose
U Une photo est prise si les habitaiemblent attractifs ou si une connexion ou un obstacle
non connu sont renseigsé! yS LIK2 G2 Sad Sy 3ISYSNIf LINRaS
100300m Sy @dzSd [ QA YL NI I yeipsd zode s¢ré égflemedK @il 2 Of I a
posteriori

Une tablette tactile renforcée a été utilisdors de cette phase terrain avec le logiciel SIG gfgisle
cartographier les habitats répertoriés. K I [j dzS RNJ Ay > T2 & & @sed@udecdddairel G O 2 d:
seront répertoriés et renseignésglans legdivers champs € latable attributaire ou retracé si besoin
(siassec,remblai¥, 2 84 S& Yl yljdza yid t | 22dziSett)Rdz ljdzA yQSEAA

l( ] ’ 1 4 » Ri

ns de prospections en bateau‘(avec tablette et jumelles).

Descriptif dumatérielembarqué
Pour les relevés terrain, le matériel utilisé peut étre listé comme suivant

Sac a dost pochette étanche

GPSIrimble® Juno 3Bvec le logiciel ArpentGIS
Tablettetactile Windowsrenforcéavecle logicielQgis
Fichesterrains etbook cartographique

> > B> D>
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Sonde thermique ou multiparameétse

Télémetrelaser

Paire deJumelles

Planche, crayoset feuilles

Appareil photonumérique téléphone et batterie externe

Décametre owpigeétalonné

Trousse de premieregours

Canog, vélo ou bateganeumatique

Equipemens de protection individuelle Bottes, cuissardes ou wadegilets de sauvetages,
lunettes polarisanted: dzii NB & X

PN I B e

[ QSyaSyYoft S aiv@nuléeRIBrydeSsbriieent traitéesd 2 dza { LD t f QF A
Cela dans le but de produire une couche cartographig& f QSy aSYof S RS&a T2
et par la réaliser un atlas d&arfacesFavorables a I&eproduction duBrochetdans le marais.

ax A
w»
puj
o
N

asa |

Indice R Abondane Brochebn (IAB)

EnparalleleRS f QS dzZRS RSa & dzNF I OS a échdntlichiabes polctuetsant £ 1 NB L
réalisésafin de juger d& Q S BuFd@ INJéussite diareproduction sur les siteg€tant donné la taille
trésvariéedes sitesef QA YLIR2 NI F y G Ay S+ A NBséletBobrenetds défink fles ¥ dzi Y
sites a échantillonnegn fonction des critéres releveés

[ QFGfF&a OFNI23INFLKAIdzS LINRRdzA (i Thdidliles Rtdtion®® f S {
échantillonner.

Ly LINRG202f8 RQSOKLI YA Ad ilyde 3205 $&i6nS quRGTF &g/ A Sy

fonction de la surface des zonegpgospecter échantillonné&s sur deux années dont 60

f Q202SOGAT SOyl RS L2 dditdris Hd 2018RtA45RS NI19RLE prvtdcyleh § NB
efficace et rapide surchaque fation, a été déployé du 14/05/2018 au 18/05/2018 et
notamment les plus étendes. Un large du 02/05/2019 au 28/05/2019. Le mois de mai

maillage destations ambitieux a donc étéréé fut jugé le plus propice a la réussite des phases

afin de couvrir un maximum de zones RQAY @Syl ANBaE fSaéadzdSyA
représentativesiu marais Audomarois. arrivés au stadeBrochebn migrant (mesurant

entre 40 et 60mm).
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® Stations_IAB_2018
® Stations_IAB_2019

Figure 14 Un maillage destationsambitieux
OLX Y RQSOKIFYyGAft2yyl 3S

Description de la méthode

Comme pour toutes les espéces piscicoles F RIFLIJIS t f QSOKIFyGAfft2yyl 3
f QL o2y RIyOS RS 2dz0Sy A f @ctocol dafitéd [dskEy SSSE A@STD,Sab R S
est un indicateur important du fonctionnement permet entre autre de multiplier les statnset

RQdzy S TMluatiénNdd recrutement) R2y O RQSY LINPALISOGSNI dzy 3
[ QIOKIYyUAtt2yyl 3S est2y Oli@BE NJRAY S22 Yy Bik ¥ OBy 3t 20k f ¢
réalise en 5 min de tempspéche effective reproduction sur un secteur donnéCela

quasiment en continue en longearat bergeet LISNXYSiG S3aAFtSYSyld RQFFFAYS

en ciblant des habitats de types reproduction guels sont les habitats et les substrats de ponte

S yYydzNESNAS® /S LINRUG2ORA DA RRJOKEof intliellde fyPepe BIS O S
RSO2dzZ S Rdz LINPG202F S =+ CapturéRditlal Ai §8ort R @PUR)Z st éx@img RA O S
RQ! 02y RIYyOS {ldzy2y oljdAy ONVRIYS NESaRS 2 g &AOMREE Sa |
production de types radierfplats courants capturés en cing minutes diemps depéche

propres aux salmonidés T Ay RQS OK I yéleatrighiegffgcyivd NJ

les juvéniles 0+/1+ en 5 min de temps) qui a été
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Dans le détailles habitats prospectés sont uniquement des fac®yli A lj dzS&a> RS FlL A0t S |
Lot @gs3aASGrGA2Y Fljdd GAljdzS RSyas 84 t flaarexs3asdl a7
Phalaris herbacésetc). Sewdlesbrocheond RS (0@ yay2y/Si O2YLIil oAf A&dSa Lkd
RQI 0 2 yIR$ byo€ntdns lfclasse de taille [22800]sont certes échantillonnés mais non pris en
comptedand S OF f O dif Le fRafle0e8 AsgoRid ¥ Sasse de taill80 & 8Omm (a partir du

moisde mai)5 QI dzii N&distinttiodhIpelise faire plus précisément aprés biométrieagialysede

f QOKAAG23INI YYS RS&a STFSOGATA LI NI Ot aaSspB GF At
élevés dedrochetonsen milieu calcair®u plus riche en nourriture.

Figure 15 lllustratians du protacole IAB
(deux opérateurs a pied en berge et 3 opérateurs embarqués).

s
(]

Matériel de péchaléployé
Lematériel déployénécessaire a la réalisatiorsindicesR Q! 0 2 yBrdchétih Se compose :

 5Qdzy | hoitadkif N typle LR24 @nith & Root® > R2y G f QI y2RS FlFAG
diametre.
 5Qdzy S Sadusizhre Simic&dre métallique (aluminium) et & bord inférieur droit de 60
Si 1Tp OSyiAYS(iNBa RS I NHSI Sl dzareseSdont RQdzy TA
LINE T2y RSdzNJ Sad Sy@AaNRy S3rtsS v fIF 1 NHSdz2NJ RS
1 5QdzyS Saviszin &alré de3orme ovoide ou rectangulaire de 20cm de large et pourvue
RQdzy FAESGO I @SO dzyS YIAEttS RS v YAfftAYSGNBao
5 @h bac de stabulation pour stocker les indiws capturés.
5Qdzy 2dz L) dzasSdzNA AOKO&2YS§3dNB
De waders et de gants isolants pour les opérateurs.
5Qdzy S | YV $duSde2 908 Brxzer Sessiok@uipee R Qdzy Y2 (i SdzNJ St SO0 NJ
Kota® 55Ibs et des batteries marines.
1 5 Q deyminal GPSIrimble Juno B® pour cartographier le linéaiéehantillonné

= =4 =4 =
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Figurel6:LR24 Smith & Root ®

N.B: Lesindividus situés en périphéridu champ électriqudj dzA y Q2 y (i niide &n nagdzo A f |
forcéen OLIKSY2YS8yS RQSt SOUNBYI NOD2aS0 Si ngdahtpasQ2y i L
comptabilisés. Mais( 7ot fu étre formellement identifiés, leur taillestestimée et ils sont compris

R | yé&hantillGnnage.

5QI dziNB LI NI t f QAaadzS Rdz G S Ydibis sBrfentdgp@dedis STTF SO
surleresteduf AYSIFANB LINPALISOUGSE dzy STFF2NI &adzll)x SYSy il
du tempspeut étreréalisé et les indidius capturés seront donc inventosiénais non pris en compte

RFya £S OFRNB Rdz OF f OdZA RS fQL!. o6az2yRI3S adzJX S

/ I £ Oddfy RR SA\Bdn@ceBrocheton

[MRAOS RQBrocRepRIIYNISaA G GA2y O2NNBaLR2yR R2y0O ldz y2Y
capturéen 5Smindetemp® ! TAY RQI LILINBOA SNJ dzy @QoushNdvoddidédw® |j dzl €
RQSt I 02NBEN) RSa OflaasSa RS | dzf dnkdileScodledr @2 athibgéS a + RS
b ¢ OflraasSa RQlFo2yRIyOS
Nombre deBrochebns 0+ échantillonnés en 5 min
DO ¢cs oS ESGZZIN SRS
Nul

Mauvais Médiocre Moyen Bon Tres bon

Tableau 1 Classede qualité assoc&a | dzE Of I 84548 RQlI 62y Rl y O
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Mesures biométriques

[ S AYF2NXYIFGAZ2Y A
donnéessont collectées et bancarisées.

Analyse des variables

' TAY RQIyfe@

GSNARAAZ2Y odcdPH Ol 3a20AS

AaadzsSa RS fI

analyses sont les package=gan ggplot2, FactoMineret ade4

Statistique descriptive multivariée

Les résultatdu wlet SFR (codification selon
typologie) sont croisés avec les résultats du
volet IAB (occurrence des taxons et des
Brochee y & RS [ Ql y ghBiSahest

f Afalyse enCorrespondances Wtiples (com.
pers. Ingénieur de recherche IRSTEA et
Université de Lorraine).

/ Q Suhd] technique descriptivequi vise a
NB a dzY S NJ { Qohtgntietiand’un grangd y

OA2YSONRS

ASNJs,f Sat FANDRSE Szl 26 6 8§ czBibgelI RE QF v I €

bt fQAYGSNFIFOS LX dza RARIO
nombre de variables ceci afin de faciliter
firerprétation des corélations existantes
entre cesvariables.] Q202SO0GA T Said R

guelles sont les modalités corrélées entre elles.

[ QSyaSYyoftS RSa YS&d:NBa
dans un espace a plusieurs dimensions ou
chaque axe présente les différentes variables.

[ QI y petmtdd&dégager un profil type des
divergences entre site avec ou sans
brochetons.
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RadiopistaggRP)

Le volet radiopistage est une étude cerdi@ dzNJ f QS O 2 fSPe3 atRlesadtdieliésisbnt d& glus

en plus nombreuses sur le sujet, la majotidite RS f QS (i dzRiSérieuQ B3P Fufesrlisbrit
réalisesSy NA GASNB 2dz RINE RSz 1Fde i MdzORIGY/SE ogligwzeeS y QI
type maraiscomme celuici. Plusieurs références peuvent étistéesa titre indicatif (tableaul).

Reference Localisation Résumé

M.Burr, 2002 Alaska Sur 42Brochets mouvements
et fidélité desBrochetsa la
riviere Dall

Masters, et al., 2003 Angleterre Sur 13Brochets répartition

spatiale defrochetsau sein
de la riviere Frome

Ovidio & Philippart, 2005 Belgique Sur 6Brochets cycle annuel
RQlFI OGA@GAGS Si
reproduction duBrochetsur
f Qh dzNII K S

Dubost & Vauclin, 2004 France Sur 52Brochets déphcements
desBrochetsen période de
reproduction et obseration de
f QAYLI O RSa

Hodder, Masters, & Angleterre Sur 27Brochets

Beaumont, 2007 comportement de répatrtition
spatiak des poissons sur la
riviere Frome

Kobler et al. 2008 Allemagne Sur 11Broches, déplacement
surun lac

FDAAPPMA 52015 France Sur 10Broches, migration sur
la Sambre

FDAAPPMA 62014 France Sur 10Broches étude des

déplacements sur les canaux
de Gunes et Ardres
FDAAPPMA 58019 France Sur 10Brochets études des
déplacements et migrations
sur 2 ans sur la riviere Meuse
et ses annexes
Tableau29 ESY LI S RS LI dzagle SpMER | /(B oiBp&RNgiRIQ S O 2 f

Si diverses technologies sont mises a dispositions (télémétrie acoustique, imagerie acoustique,
télémétrie radio, capture/marquagescapture, etc.), la méthode choisie comme la plus pertinente
dans notre cas est laméthode desiivE t SYSUNARIjdzS £ f QFARS RQSYSGGSdaN
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Nombre de sujetmarqués

/| QSadG Fdz G224l My & dzed@river a Gedohiffre2 ¥l effeR AefrachetS G S
capturés dans le marais Audomarois en vue Yy QS (i IpdsSsyabondants dans les zones

RQs (0 NB Y I NJj dzSsaCetldffeddii) s (i pldspedidsh ®é plus, A £ & YQFEGGSATyY
été défini en fonction du cdi RS f Q2 LISédueéminénypas la taille requise po un
OY2YONB RQSYSGGSdNEI Indarjlhge yayisSisqie et Bifdalic £t 1glashé

LJ2 dzNJ  f | LKl &S RS Ol difcezNBte y SFF S22y S L2 ARA R
déploiement. En effet, il aurait été tres doit pas dépasser 2% du poids total de

complexe de suivre un trop grand nombre f QAYRA@ARdz F FAY RS yS LJ &
RQAYRBAA Rdza  &icy @ NauS nage ou son modede vie. Le poids des
ROAYRAGARIzAE f QSE G NI LI2 emefiehirduglisés dans fe ke deichtezSudk S GA Sy |
difficile. est de 23 g, par conséquent, seulsleschets

i . capturés de pjus de 1150 g en seront egwpes
{ QA ¢ SGFAG AYAGAIFIESYSY(d LINB@dz RS “YI NJjdz

sujets, des difficultés ont été rencontrés pour

Campagnes de prélévements

[ 64 OFYL} IySa a8 az2yid RSNRdZA SS4 &dNJ v emplNE 02 YL
b fQhdzSald O6Rdz Hn Fdz HpkMakHaAMyUO t fQFARS RS ¢ 2L

23y b t OFARS RQdzy —9f &

[ QF LILJI NBAE dziAf AaS 2 NIBrodé&ast I« EledtrdishiSgbat Rde 1a0 I LIG dzN.
marque Smittkw2 2 it ¢! { | Obhteaudpécidledieri doficpoRr@adzgthe en grand milieu
(cf Focus RCS pour plus de descriptions)

Celuiciest @ Y & G A (i dzS RQdzy Saf @& If 968 dME 0 RO SR 4GS RS LAE 2
ONJ & Sa0FYziloftSad [Sa ONofSa Sy FOASNI LXFOSa a
cables placés enaraignéen | dz 62dzi RSa& R Swale foguxal1d). F2yd 2FFAOS

[ S o0FGSlIdz Sad S3Ff 3Y SRAY SUNSBA LISH SROQ dafy S@ BOyNSONGE dzNuR |
FYGARSNI LI yiS Si RQdzyS LISRIFIES £ fQF@Fyid LISN¥YSai
champ électrige rapidement et avec sécugit
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Des schémas techniques peuvent étre consultés en annexe du Focus RCS. La tension de sortie est
ajustable et modulable ce qui permet un réglageRi®  Q&xie & dniitdlBs tétanies quelle que
soit la conductivité.

[ Sa 2LISNI G SdzNE  andahtle foySd¥sobergE® enliaisgagt In dougant continu (des
interruptions peuvent étre réalisss si jugées pertinentesd) 2 dz& Lzl INJ fi BrazhétdaRlelzy”
champ.

Lessecteurs ciblés

Les secteurs de capture sont choisis si la présence de géniteurs y est avérée et que la profondeur
permet une certaine efficacité de péche.

Deux grandes zones de captures stbtées:

 Af Qhdz8Said Rdz YFNIA& £ LI NIANI RS fQSYol NOIF R§NB
sontréaliséessur le wateringue dit du @rand largey Si&G adzNJ f Sa O2dz2NE RQS|
NI 82y RQSYGANRBY olYO®

T ! £Q9ad Rdz YINFAA &Q&I} &R S RIS urdt? MeXpitngpBctidRS YA & S
sont réalisées sur les wateringuassciu « Morelek » et de la riviere de Ni€et ainsi que sur
fSa O2dKBYRISEl &kt la& dzy kMl 82y RQSYQBANBY HIp
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€ Mise al'eau
® (Captures Est
® (Captures Ouest

1 0

Figurel9: Répartition depointsde captures des 18 sujets marqetzones de
prospectiorencadrés.

UneT 2 A & |j dzQ dzyndididis sdnicagtérds, SadxiiEsontmis en stabulation dans un bac de 200
litres2 dz Rl ya f S.I®so@tdnSuNanieséstt G900. 0 St ASNJ RS OKANMzNHA S
RQdzy SYS{GSdz2N®

Préparation du matériel

Avant de démarrer les opérations de marquage et de biométrie il estssaire de préparer le matériel

et de vérifierson bon état. Avec comme suivérification des fiches de marquage, désinfection des
2dziAfa OKANHzZNEAOIdzE SG RS tQSYSGGSdINE GS&dG Rdz o
anesthésiant, mise ena@ des bacs de stabulation, de réveil et de marquage et enfin organisation de

fIr GroftsS Si RS tQFGiStASNI RS YINljdzr 3So

La zone de travail étant situé dans un milieu naturel et non dans un milieu fermé (type bureau ou
fr02NF 02ANBO f QSy GX0OB gtéfils. Wéayndoins uyf Sin tal® patticueidniietre

apporté pour obtenirune asepsie nitisée RS I T 2yS RS GNI GFAf | FAY R
NA &1l dzS&8 AyTFSOGASdED® [ QSyadyotf s Rdz YI (igadBaget dzi A f A
RS f QI f 02 2 beneticéredemdnozéehé adantichaque manipulation. Le port de gants est
également recommandgé 2 NAE RS f QF OGS OKANMXzZNBA O €
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Figure 2Q Présentation du poste de marquage. et«du materiel as

t KI 4 ®esfRé&sé des individus

[ QI ySaik@vidaisSa®S200GSydzS INNOS (huilefesSeiriieletdd Glousidez Y RQ
girofle)RS 2t RAf dzS I L@ SofcerR&ionfofdiaieftilisale ddproduit pur se situe entre
0,3mLet0,4mLJ2 dzZNJ mn fChandeRuet LRIOERD0AY Cét anesthésique étant peu soluble

RFcya f Q8x dSa ®OSRAMAMzZS £ mmxE: SO RS t QSGKIy2fd [ S
RS o Y[ t n Y[ LRdzNI mn fAGNBa RQSI dzod

Le bain anesthésiant eséalisédans une caisse

similaire au bac de stabulation de 200L noir avec
possibilité de poser un couvercle ce qui permet de

fermer facilement ce dernier afiR QlF ySa i KSaA S
f QA y dahs@ernBirdzéductiode la production

de cortisol (hormonelu stres3).

- l'LJINBa fS&a LINBYASNB earadySa
Figure 21 Brochet en anesthesie profonde  EEENol WYA=1 21 17 o= 0t ST G R e T
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RQlFOGA2Yy RS yI 3835 @ 9YesinksuresiomenueE SYii St S aSER &SA RIE
peuventdébutetr A y & A |j dzQdzy LINB § S Y S yufieanalpsg Shlimdtriqea Sy & dzS

Phase de inmétrie

t f dzZiASdz2NE R2yySSa @2yiG siGNB NBfSOSSa LIR2dzNJ G2dza f
(lesHches individus sont en annexe)

1 EspéceHBroche) 1 Longueurtotale (mm) 1 Poids(g)
1 Sexe Q (¢ 1 Etat sanitairg(cf 1 Photcesdes deux flancs
Classes)

Le jugementdd QS G G O NNBEALR NBR t {letDé eficéINdi rondpie & RigscriBtiardzy” S
RS £QSidl i

CLASSE DESCRIPTION

A Etat tres satisfaisant

B Etat assez satisfaisant (écaillage partiel, blessures bénignes ou cicatrisé

C Etat moyen (plaies, rougeurs, écailles manquantes, nageoires abimées)

D Etat préoccupantblessures importantes, saignement, écaillage trés
important)

E Etat alarmant (blessures trés graves, état général trés dégradé, survie
compromise)

Tableau 3 Tableau deodificationR S & Of | 44 Sa R (Bsdhetgmarquastk YA G A NS &

ax

Marquage etchirurgie

[ S O2yiGAay3aSyd RS my . NROKSUG&a | RdAZ GSa 2yd sSi6s Yi
F1230.

Pourf Q2 LISNJ A2y RQA YLK Y Resiphd dar IR s dass parcdau deS dzNJ
marquageincliné dans le basa téteresttA Y YSNHSS IRFANVYE R@ISHAX¥ Sy G SN £ Sa ¢
oxygene

[ QAVRAGARdAz @ sONB SljdzA LIS RQdzy SYSiid8&dehptione { £ |
Y2NIFEAGS | LINBA mMH KSdz2NBa RONBYFSHING & IQiBdaHS O diSQ A
abdominale des individus. 2 dzZNJ A Y F2NX I A2y S LR2ARA RS fQSYSGGS$s
pése plus que 19g. Ce qui autorise le marquage de sujets qui pésent que 950g. Dans notre cas, nous
avons choisi de marquer des individus maturesusiement et donc de sélectionner les indivéden
F2yOlA2y RQdzyS GFAffS &adzZLISNASA2NE 2dz S3FES t pn C

Le marquage débute par une application locale de désinfectant type Bétadine® appliquée avant la

NB I f A &l (nkigloyi deR @ BzghBentre les nagébit LISt A Syty SEQ I SAIR St (R Q/ddya & C
RQdzyS a2y @RS[ OSYFBESE&NI Sai SyadaisS AyagNBsudsSO &2
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~

le plancher des nageoires pelviennes afinque é@ldi yS L3S aS LJ & &adzNJ £ Sa adzid
cicatrisation Des fils de suturearésorption lentesont utilisés pour réaliser3 suturessimples.

[ QSyaSYoft S Rdz YIGSNARStE dzii AXSAGa SR SS af (etBerstnEada SpreSqy o
manipulation ¢fFLINB LJ- NI 4§ A2y Rdz YFGSNAStEO® 5SS YsYST fF FNB
LJdzA & y23GSS | @Lyld fQ2LISNIGA2Yy ®

Figure22Y M® hdzdSNIdzNS Fdz a0Ff LISt RS I Ol @
suturesapreésimplantation 4. Marquesexternes de type «spaghetti» codées et insérées au nive
de la dorsale 5. Un individu dankictyometre.

Les individus sont égalementmargté f QF A RS RQdzy S VY Ispadjhdih LIS 820833 by B Q &z
codel FAY RQA RS ydhkas lekaftute far Unipachidr 2 v

Des écaillesontprélevées en vue de réaliser uapalysescalimétrgue au laboratoire
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Réveil et relache dpoisson

LQ A ¥ RéstZehsRitztransportét placé dans un bac
RS NBOGSAC LJ32 dzNJBdz R Qdzy
R Q ki besoin

montre une activité de nageceluici sera relaché dans
le milieu.

‘/ < P
Figure 23 : Relache des individus.

Protocole de radiopistage

Aprés le marquage désdividus, lesBrochetsS |j dzA LJISa RQSY S
NI RA2LIA&GF3ISo® [ Sa 2yRS&a NIRAZ2 SYAa
de localisertous lesindividus.

0 SdzZNR ! ¢{
Sa&

e

Figure 24Y GA2y RS NI RA 2 LI & @indducls.Y
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;»:{‘ 5?!- - =
hLISNY A2y RS NI

Figure 24bi& RAZ2LIA&GE3S

Les émetteurs

Les émetteurs ATS choisint detype F1230}le chez la sociét@ddvenced Telemety Systemeér ! ¢ { €
(USAd [ QS Y S i (i SsgdaNsursinvgfdge deisfuence comprise entre 49 et 5IMHz Chaque
émetteur non codé SYSG adzNJ dzyS FNBIljdzSyOS ljdza fdzA Sa
individuellement chaquendividuY I NJj dzS o0 @ NA | G A2y RQSY @A NEBign).mn

DSP Receiver/Datalogger

FRaks
2

ADVANCED TELEMETRY SYSTEMS
MADEINUSA

Figure25: Emetteur ATS a antenne interne F1230 et postes récepteurs
OAYRAOIF G§SdzZNJ RS FTNBIljdzSyO0S SiG RQA

Les émetteurs émettent un signal a raison de 55 PPM (signaux par minute), soit approximativement 1

« bip » toutes les secondes. De plus concernant les marques a antenne interne comme cellesutilisé

sur lesBrochets une option mortalité est disponible. Au2 dzi RS wmH KSdz2NB& RQAYY250
RS tQSYSGGSdINE £S y2YONB RS aAadyl dzE LI biph ydzi S R
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LI NJ 8SO02yRS0®d [ S LI &dalkr3aS Sy GR2dzoftS 0ALG AYRAIdz
posseédentun®R dzZNBS RS @GAS RS Hpn 22dzNBE I NI yGAa OS | dzi
de suivi. Les émetteurs ont amportée de 100 m environ (en fonction des obstacles sur le terrain ou

RS fI LINPF2YRSdzZNJ RS f QS| dz0 @

Les récepteurs

Les signaux émis par les émetteurs pourront étre regus grace a des récepteurs. Les modeles utilisés
sont des postes de typB4500. Ces postes sont reliés & une antenne qui permet de recevoir et
ROSYNBIAAUGNBNI S aA3ylf & niblesdza A SdzNE (@8 L)S& RQlFyidSy

T [ QF yiS¢t 1 : CRedantenne T [ QFyidSy .2dz0t S 6.0 Y
peut se fixeg magnétiquement sur le permet de localiser plus précisément
toit d@n véhiculepour leradiopistage. les individus grace a la technique de
La distance de réception varie entre biangulation (entre 30 et 100ntf
100m 150mselon la topographie et les Fgure 27.

caractéristiques du milieu.

nSTFSGx S araylrt &aSNI NBoedz LX dza 7T
aid 2NASY(disSS RIya ftQFES RS tQSYSGGS

o m

Au contraire, une réception plus faibkegire une extinction du signal

Said 20aSNWSS f2NRljdzS fQFydShyaysS Sai
f QSYSGGSdzN

Bien sdr, cette variation est facile & mettre en avant a forte distance

RS fQSYSGGSdz2NI S LIRdZNNI siGNB YAaSs
f QSYSGGSdzNI dzyAljdzSYSy G Sy ol Aaal vy
récepteurs.

Figure26¥ S5AFFSNByYy (G Sa

(1. Antenne fouet 2. Antenne boucle).
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9y FAY S 3IANNOS t LI dzAASdNE f20FftAalGAZY

& &4 RS fQSY¢
RQSAGAYSNI £ 2 Qerfickal GA2y LINBOA&S RS OS

Localisation point B ‘{
Q) A 3 Localisation point A

Localisation poisson

Figure27: Schéma du principe de biangulation.

Les données de localisation

Les localisationd 2 y iy 2 ( S S &rminal GRS TrimRIB Jurid QBipyipé di logiciel ArpenGIS
[F RIFIGS S0 tQKSdNB a2y i NByaSAIyS Sdisignd, fiabitat, lj dzS R
etc.).

Ces donnéesgont fournir des renseignements sur les dynamiquesnilgrationsdesBrochetsdans le
marais(vitesseimpact des conditions environnementales, zone de repos, zones de reprodwatton,

I QS&li L2 dzNJj dz2 A dzy SCISENASdZYG NR S REQ2 G I {84/18 pNib &idyfglee Sdz RS
possible Concernant la fréquence des suivis radiotrackimgpdsortiegpar semaine sont réalisées lors

des phases de vie sédentaire et une sortie par ppumieux ou 3 sorties par semaine au minimum
sontréalisées entre janvier et mars.

[ QFALISOG O2YYdyAOFGA2Yy Sat dzy ol Bkffeth dsidRiNg | y i R
suive pouvant potentiellement étre captuséé 2 N& RS f I alAazy RS Ll OKS:
YIFEAYdzY RS Ll OKSdzNJ a2A 0 | dz O2dzNI yi RS f QSGdzRS Sy

Il en est de méme pour la valorisation des actions auprés de la populatiale Ainsi:

f Plusieurs articles sont pasdans des journaux locauba(M2 A E R dz md&peRdard).i fQ
91 Plusieurs animations de radiopistage participatif ouvert au public en bacidionnelle ont
LISNY¥A & RS Y2y idNBNI f $oures debididgs (galtehdriat Rdeoe?)S RS Y A
1 Plusieurs conférences et autres animations grands publics ont permis de sensibiliser les
pécheursetleshabitdi & +t f I LINB & S NI Imilidug afjuaigBes en@énarals OS S
f Une affiche a été spécialement comgul?2 dzNJ fetup pladziRi® au niveau de nombreux
sites fréquenté ainsi que dans les magasins de péches et les structures publiques type office
du tourisme etc(modéleconsultable erannexe).
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3 sondes HOB@are Pro ont été positionnées dans des zones stratégiques afin de suivre la
GSYLISNI GdzNB RS € QSldz (2dzi I dz £t 2y3 RS fQSiGdzRS Y

1 Au niveau duCanal & Grand gabarit et la confluence avec @@nal de Neuffossé (suivi
GKSNXYAILdzZS RS fl eYlaasS RQSIdz OFylfA&sS

f ''dz YyADSIdz RS f QSYoIl NOFRSNB RS Cudst). 02YYdzyS RS {

f 'dz YADSIlI dz RQdzy LRy (2y &A iedkeBuivindarast).f A Sdz Rdz g G ¢

Ces 3 sondes ont permis le suivi de la température pour différents volets du projet FBMA et ont donc
été en place lors des deux ans.

Figure28: Positions des 3 sondes thermiques HR&®@

Lascalimétrie est une technique fréquemment employée en raison de la facilité de préléevement et de
LINBLI NI GA2Yy RS& SOFAttSa FAyaA 1jdzS az2y OF NI OG 8§ NX
RQdzy LINBRIBIKNIKBEaAR © / QS &G ydzy R OARGKAIRS ALSNIM S i ONEP
£ f QI ARS RiBulifessBidésdnn&ntrij$ea des écailles

[6 LNRG202fS AyGSNYFGA2yFE RS RSOSNNAYFGAZY RS f
RSONARGS LI NJfQLCwO9aowd

Etudier lescirculi nous renseigne sur les périodes de croissances intensives ou non, ceci en vue
RQ2060GSy AN f QN IcBeuliRdbt mijdrifaiyeRéntZchnipdzds de Sibistances minérales et
constituent une réserve de calcium pour le poisson. Le calesinstacké dans les écailles. Cetie

prend le r6le de réservoir de calcium, ce dernier peut étre remobiliséamment dans le cas de
période moins faste en nourriture voir lors de la période de reproduction (création de gameétes).

Ainsilescirculiseront espaésen période de forte disponibilité alimentaire (donc de forte croissance)
Ff2NE [jdzQSY LISNA2RS RSTI gagpadlés deSnniiud. &n canSldsBngll LI dza
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étés sont donc marqués sur les écailles par des stries écartées alomsduedrs sont marqués par

des stries ressergs.

Plusieurs écailles ont donc été prélevés sur chaque sujet radiopisté en vue de cosoailige et

éventuellementsicelkd A LIS dzi

traitement.

2dz aQSai

R S Bhiserd@auINBRamedpres[ S8 S ¢

Figure29: Zone de prélevement des écailles suBleshetscapturés et illustration de la méthode

scalinétrie viaQ S G dzZRS R Q d@x6Setad DicrastopeS R S

Pour caractériser finement les végétations les
plus favorablesa la fraie des brochetsdes
relevés phytesociologiques ont été réalisés sur
des stationsou il y a eu captures de
brochetons. Ces relevés ont été réalisgsr 12
stations sur 3 jourgébut juin 2019.

La méthode utilisée par le Conservatoire
Botanique National de BailleulTBNB}, est dite

la méthode «sigmatiste». L'emplacement
des relevés et de lestimites a été défini par
une observation approfondie des watergangs
en étudiant la triple homogénéité de la surface
S t I y20A2Yy RQlI ANB
rencontrés (cf CBNBL 2019 Bude des
végetations des frayéres Brochet dans le
maraisAudomarois).

Enparalléledzy A Y L2 NI | y i
Hnp adldAazya

NI @ At
ROSYG@RFULNAABALL! aQF 3BaSHH A

Pour ce faire, un@nnexepneumatique(type
FrazerSessioft) est utilis@ pour pouvoir se

déplacer plus facilement dans certains

g GSNBFyYy3a& 2dz dibfepoiurheNl y i RC
pas démobiliser la végétation de fondJne

O2NRS YdzyA S RQdze paiNI LILIA Y
récolter la végétation aquatiququi sera ainsi

déterminée dans @mbarcation par les

opératrices du CBNBL compétentes en la

YI GASNB 0S3S RBAzREO2IH68\WF (B St
détermination). Les échantillons  pour
lesquelles des doutes sont émis sont

conditionnés en_sachet_hermétique_ avec de

FHEP 0 12 a8 miblafereYads Ny a v s
CBNBLDes mesures de la station et un croquis

sont réalisés. Un disque de $hc est aussi

utilisé pour quantifier la turbidité. Les données
sontcompilée. £ QF ARS RQdzyS Gl of

RS OF NI Ol SNphgtosdes 2y S
RS Ofl a

ressemblances avec les sites ou Beschebns ont été mis en évidence.

Ainsi 3 classes de potentialité ont été déterminées par le CBNBL (faible, moyenne et forte).
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Figure30:RSf S@S LIKeG2a20A2f 23A1jdzS NBI t A
80 dziAftAAlGA2Y RQdzy RA&Ildz
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Surfaces Favorables a la Reproduction

Ancienne zone humide tourbeuse, le marais a l&@ement transformé au XiXe siecle en région
RQSt S @uddindrdis spnf dontrastés avecIudié moBaRjue f Q
RQdzi A f A &Ll (A 2tyelatv@rient anghfogisé (2f nthaBustiSn générale; Projet FBMA

YI NI nOKS§ NB

Si

EIEES

243

202
1 paclose

M1

231

411

242"

~231

3 warland

Globalement, au regard de la typologi@ORIN Land

Cover la surface du marais Audomarois est consttué

de 31% de systemes culturaux et parcellaires complexes,

19% de prairies et autres surfaces toujours en herbe a
usage agricole, 16%e terres arables hors périmétres
RUANNRIAIGAZ2Y 61 2yS RQSGdzRS T
code marais intérieur représente %d avec une surface

en eau total de plus de 10% du territoire Ramsar, ce qui

est conséquent.

2 houlle

3114

5 mourbrouk

242
11 pature

Rappel desodifications Corine Land Cover
111 Tissu urbain continu
112 Tissu urbain discontinu
121 zones industrielles ou commerciales et
installations publics
211 Terres arables hors périmétres d'irrigation
231 Prairies et autres surfaces toujours legrbe a
usage agricole
242 Systemes culturaux et parcellaires complexe
243 Surfaces essentiellement agricoles,
interrompues par des espaces naturels importants
311 Foréts de feuillus

242

%231

6 lansberg

411 marais intérieur

Ainsi les zones les plus naturalisées sont les zones du
Landsberg, de la Pature et le Grand large. Les zones les
plus anthropisés sont le pourtour de laville de Saint
Omer et les zones tres cultivés comme Moekel
Mourbrouk ou encore le Warland.es zonedes plus
propices auBrochet semblent étre les surfaces en
prairie.

Figure 31 Radars représentant les proportions des diverses codifications Corine Land

présentes dans le marais pour les 11 entités de travail.
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Figure32: Exemplsconcres de codifications de 4 sites dont deux jugés SFR (1Ate) &ible
profondeur, ombrage et pendage et des habitats attractifs comme hélophytes haut type Phalaris
ouhélophytsd & (&LJS /I NBE 600®d ! f QAY @S NEdSs b&Ges F 2

abruptes et des habitats pratiquement inexista#) ou artificialisés et trop ombragés (2).

[ Ooritse de terrain a permis dearactériser 257km de linéassur les 556km de fossés du marais
(soit pres de la moitié) et de mettre en évidence 160 km de lingédefossés comme SFR soit 28,8%
du réseau.

Des difficltés ont émergdors des phases terrain conduisant a des résultats non représerpatifr

les dewx entités Ham (4) et Pature (1Nousnous sommes e effet heurtés a un refus de la part du

LINB LINA SGFANB LIRdzNJ GAEAAGSNI £+ T2yS no t2d2NJ £ 12y
relevé exhaustif a cause des refus des propriétaires € ndenbreuses zones piéggen bateau (zore

de mares de huttes privés). Néanmoins ces zones semblent prometteuses au vu des résultats du volet

IAB.

Enfin les 160km de linéaseatégorisé SFR sont hiérarchisén 3 grandes classée fonctionnalité.

EneF SG> €S YIFENFA& ShGFyd dzy YAfASdz LI NI AOdzZ ASNE St
pas été choisi de noter les sites (comme & A ¢e fichellidentification de frayére produite par la
FDAAPPMA 27 ou 7Bien que trés fonctionnell@s5 S LJ dza > Af y QF dzZNF A G LI &
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autantde linéaireSy LR dzaat yi RIya tQFylt2asod | Ayakentl Ot
8§y LISNLIS(HdStt8 S@2fdziazy dG2dzi Fdz t2y3 . &UB QS dzR &
notamment été permis ave€ QA RSY G A TA OF (A 2 y: sieS avecRdckeSriyB&Hy OSa S

Brochebns mais similaires etansBrochebns.

/ SGGS lyrteas LISNXY¥Aad RS Ot aaSNJ f Brachetn( | (A 2y :
(explicationscf (BNBL 201%insi quele volet IAB et botanique) :

1 Potentialité faible : habitatsparfois ombragés, trop largeou physionomie de laégétation
necorrespondntlLJr & G2GFf SYSyld £ fQ2LIHGAYdzY® LOA Sy 2N
type Phalaris

1 Potentialité moyenne: une partie des critéres jugés nécessairesBrochebns sont rempé.

Avec & végétation qui semble étre dBroupement a Carexici en vert

1 Potentialité forte : similitudes importants avec les stations ou ontété observés du

broche y ® LOA Sy o6fSdzx ftAYSIANSIII RO RNE LKNRH &LIS

e
SN
b //
/g{
: <N '3\ )/
.y %
N ~Z 4,
777
y i /
/ 5, i
Codage ' e
SFR : : ;
habitats, pendage, ombrage 1 Y ’ )

Helophyte haut type Phalaris, pendage et ombrage faible
Helophyte bas type Carex, pendage et ombrage faible o W

Helophyte bas et haut, pendage et ombrage faible

Helophyte bas et hydrophyte, pendage et ombrage faible

Helophyte haut et hydrophyte, pendage et ombrage faible 4

0 500 1000 2000 3000 4 000 K 1
Métres X ;

Figure 33: Cartographie des surfaces favorables a la reproductioBiichetdans le marais.

Les surfaces jugd Tl 92Nl o6t Sa t I FNIAS RS dINGE#ESHOS azy
territoire du marais Mais certaines zones Bbplus favorables qu® Q I sziorivde: le lieudit du
Warland (3), les annexes de la Houlle (2) Plitarettes (7), les annexes de la Middeldick(3), etc.
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vdzk YGATAOIGA2Y RSa {dzNFI OSa CBradeNI 6t S& t €1 wSLN

SURFACE PERIMETRI LINRAIRE LINEAIRE LINEAIRE %

(en m2) (en m) FOSSE* CARACTERIS SFR*

(en m) (en m) (en m)
1 Paclose et marais de \dotte 2422216 12475 22398,7 8029,371 1683,6 21,0
2 LaHoulle 1177838 7515 5687,6 4486,136 2040,5 455
3 Warland etMuissens 2911960 10268 50455,8 38976,656 8926,5 22,9

4 Marais duHam* 464713 4918 11543,2 nr nr nr
5 Mourbrouk & westbrouck 4606218 13316 120430,2 66554,072 11662,0 17,5
6 Lansberg eGrand LargeNord 3644380 11259 50588,1 25701,994 10757,2 41,7
7 GrandLargeSud 3012311 8856 30834,0 20407,29 5831,1 28,6
8 SaintOmer Nord 7632892 13285 54124,2 26640,449 9231,2 33,8
9 Marais duMoerelak et 2969283 7927 64644,6 46338,476 9414,7 20,3
Dambricourt

10 Etangs diRomelaére 3345869 8082 71056,2 8980,693 1961,7 21,8
11 LaP&ure 4700130 14128 87300,4 19160,645 1120,1 5,8
total MaraisAudomarois 37400000 69522 546664,2 257246,4 160582 28,8

Tableau 4 Récapitulatif des identifiants des diverses zones inventoriées.

AvecSFR* : Surface Favorable a la Reproductiddrdahet déduit & partir des analyses multivariées
des IABdes relevés phytosociologiquetsdes recherches bibliographiques des préférences de
l'espece.

LINEAIRE FOSSE*: le résemondaire (ou watergangsst ici représenté car plus attractif a I'espece
Brochet Ces linéairene sont pas classéours d'eau a l'inverse des wateringues du marais

Marais du ham*

La houlle

Lansberghe et grand large nord
Saint omer nord

Marais audomarois

Grand large sud

Warland et muissens

Etangs du romelaére

Paclose et marais de la viotte
Marais du moerelak et dambricourt

Mourbrouk O westbrouck

La pature

0,0 50 100 150 200 250 300 350 40,0 450 500

Figure34: Pourcentage de SFR des diverses zones inventoriées.

*Données nowrenseignéspourle marais du Ham.

Aprés ciblage desnilieux clés, la couche SIG SFR sert de guide pour rechercher les zones a
échantillonner pour le volet IAB.
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IndicesR Q! 6 2 Y Rrbcfieibfsi

/ QSad Fdz G2GFt wnp aArAldSa RShYISsIgun andéssibriois jednhi 2 Yy i L.
soit 35km de linéaireDesBrochets(adultes et juvéniles compris) ont été dénombrés Bugitesen
2018 et26 stations en 209.
5S5a 2d@SyAtSa RS QI yysSS 2y lautoldmost 7 Bii018 @RIeff (G A € £ 2
2019./ St I NBLINBaSyidS yzIo: Rammé@ddNNEy XSS aSywo e 8z0 RbBat
inventoriés dans le mara({sespectivementl0% en 2018 et 7,6% en 2019)

12 4

10 -

8 {

m 2018
m 2019

o [N B [«)]

150] [50-100] [100-150] [150-200] [200-250] [250(

Figure35: Histogrammsdes classes de tailles Beochetscapturés.

Si le protocole cibleek petites classes de taillgui représentent la majeure partie des captures,
plusieurscaptures anecdotiques de grands sujets eutlieu. En effetun individu de 375 mna été

capturé en 2019 et un de 436m en 2018Des plus grands individus ont bien sdr été observés mais
y2y OF LJidzNB& OF NJ OSt+ yQSial Al clglotacoleJBBYLI A y Sy G = f

w»
QX

SFR m km %
Linéaire de fossé total 556238,0 556,0

Linéaire caractérisé 257481,2 257,0 46,3
Linéaire SFR 160582,4 160,0 28,8
Frayéeres m2 km2 %
Superficie total réseau fossé 2305803,1 2,3

Superficie frayee effective 82028,3 0,1 3,6
IAB m km %
Linéaire échantillonné 34983,26097 35,0

Linéaire avec brochetons 2457,1 2,5 7,0
Occurrence de brochetons sur les 205 static 8,3

Tableau 5 Récapitulatif des résultats des volets IAB et SFR
FAYAA 1jdzS f QARSYGATAOIGAZ2Y RS& FNI&sN
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Captures accessoires

[ S& | dziNB& (I E2y a3 (rastrickos Fladzirotobole) seNdht \dré noidd=ds

présence (occurrencepiinsi Btaxons ont été inventoriés dans les fossés du mddaist 17 poissons)

Certainstrés rars> Y Q2 YV (i sdpél $ir qifieS & a QF 3A G0 R SGofljgnou 2 dz@A § 1
SyO02NB RS ftI [20KS RS N Jddanste mardisQdntdeté NeBauseir - E2 y & =
LJX dz2& RS pmx: RSa adlidArazya O02YYS I t SNOKS ¥Ff dzAl i

75,12

62,93 l
52,20 l

40,00 l
35,61

27,80
22,44
16,10
8,78 9,76 9,7611.22
3,90
0,49 0,98 1,95 2,932,93 %, 1111
=y — — >

BOUGOU EPI EPT LOR ABL GRECASOCLCCOBROBRBROTTAN BRE PERANGGAR

Pourcentage d'occurrence des
taxons

Figure36: Occurrence (e%) desl8taxonsaquatiquesrencontrés lors des inventaires |IAB

(NB: BRO correspond au taxon Brochet tout stades confondus)

Nom vernaculaire Code Nom scientifique
taxon
Bouviére BOU Rhodeus amarus
Goujon GOU Gobio gobio
Epinoche EPI Gasterosteus aculeatus
Epinochette EPT Pungitius pungitius
Loche de riviere LOR Cobitis taenia
Ablette ABL Alburnus alburnus
Gremille GRE Gymnocephalus cernuus
Carrasin CAS Carassius sp.
Ecrevisse américaine OCL Orconectes limosus
Carpe commune CCO Cyprinus carpio
Brochet BRO Esox lucius
Breme bordeliére BRB Blicca bjoerkna
Rotengle ROT Scardinius erythrophthalmus
Tanche TAN Tinca tinca
Bréeme commune BRE Abramis brama
Perche fluviatile PER Perca fluviatilis
Anguille ANG Anguilla anguilla
Gardon GAR Rutilus rutilus

Tableau 6 Liste des taxons retrouvés dans les fossés du marais lors des IAB.
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Parmi les especes échantillonnéesrtaines présentet un intérét patrimonial ou un statut de
conservation important en France sgue: f Q! y Fdghilfa trfguillg CR), I@rochet(Esox lucius
VU), la BouviéreRhodeus amarusLC), la Loche de riviet€dbitis taenig VU).

La Buviere et la Loche de riviere sont également retrouvées en Annexe Il de la Directive Cadre Habitats
Faune Flore. Leur présence sur certaines stations est donc une information importante.

o

Figure37: Exemple deaptures réaliséesl. Juvénile dBrocheg y
d

IAB), 2. JeunBrochetR Qdzy S | yy SS> o
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